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Теорема: 
 
 Если преобразование * : AA O

O →αα , *BB O→α  является поворотом вокруг 
точки О, где BAOB ⊥ , то прямая ВВ*, делит отрезок АА*, пополам. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1 
 
  Доказательство: 
 
  Сделаем чертёж (Рис. 1). Перпендикуляр ОВ повёрнут вокруг точки О на 
некоторый  угол  ϕ .  Доказать,  что  прямая ВВ* ≡ m делит отрезок АА* пополам, т. е. 
АС = СА*. 
  Введём систему координат так, как показано на Рис. 2 
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Рис. 2 
 
  Не нарушая общности примем координаты точек В и А как (1, 0) и (1, а) 
соответственно. Тогда координвты образов этих точек, согласно формулам 
преобразования поворота,  
 

( ) ( )
( ) ( )




⋅+⋅=
⋅−⋅=

ϕϕ
ϕϕ

CosYSinXY

SinYCosXX

*

*
 

 
будут иметь значения: ( ) ( )( )ϕϕ SinCosB  ,* , ( ) ( ) ( ) ( )( )ϕϕϕϕ aCosSinaSinCosA +−  ,* . 
  Определим координаты точки С:  
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Вычислим определитель составленный из координат точек В, В* и С. 

 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) +−+=

−+−+

=
2

1
 

101

1

1
22

1

 )det(
ϕϕϕϕϕ

ϕϕϕϕ
aSinCosSin

SinCos

aCosSinaaSinCos

m  

 
( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

0
22

1 =−+−−−++ ϕϕϕϕϕϕϕ aCosSinaCos
Sin

aSinCosSin
 

 
  Определитель равен нулю. Следовательно точки В, В* и С лежат на одной 
прямой. 
  Теорема доказана. 
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