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Еще раз о о силовом взаимодействии движущихся зарядов или самое точное «подтверждение» СТО
(продолжение статьи «Кратко о силовом взаимодействии движущихся зарядов или неожиданное появление коэффициента β»)

Геннадий Ивченков

(kashey@kwic.com)
Проанализирован последний эксперимент по «подтверждению» СТО. Показано, что, основываясь на формуле, выведенной в статье «Кратко о силовом взаимодействии движущихся зарядов или неожиданное появление коэффициента β», наблюдаемый эффект уменьшения частоты излучения движущихся ионов может быть интерпретирован как следствие уменьшения силы Кулона в системе движущихся зарядов без привлечения СТО. 
Совсем недавно группа канадских физиков в очередной раз «подтвердила» СТО:

«Физики осуществили самую точную проверку релятивистского замедления времени

14.11.2007 14:49 | lenta.ru
Физики проверили точность, с которой специальная теория относительности (СТО) Эйнштейна предсказывает релятивистское замедление времени. Эксперимент - самый точный из проводившихся когда-либо в этой области - показал, что погрешность составляет менее одной десятимиллионной секунды, сообщает журнал Science.

Эффект релятивистского замедления времени можно описать примерно следующим образом: представим себе, что наблюдатель А неподвижен, а наблюдатель Б движется относительного него.

С точки зрения наблюдателя А, часы наблюдателя Б идут медленнее, чем его собственные часы.

Замедление времени начинает становиться значительным только при скоростях, сравнимых со скоростью света (см. иллюстрацию: при малых скоростях знаменатель дроби практически равен единице).

Именно на этом основано знаменитое предположение, что для астронавтов, совершающих гипотетическое космическое путешествие с огромной скоростью, время идет гораздо медленнее, чем для тех, кто остался на Земле.

Количественное описание замедления неоднократно проверялось экспериментально (впервые в 1938 году), канадские физики предприняли еще одну попытку. Они использовали известную методику анализа спектра возбужденных ионов, движущихся с околосветовой скоростью. Если для движущегося иона время, с нашей точки зрения, идет заметно медленнее, это отражается на частоте, с которой он излучает электромагнитные волны (свет). Измерив изменение частоты (приводящее и к изменению цвета), можно измерить замедление времени.

Используя ускоритель частиц в институте Макса Планка в Гейдельберге (Германия), ученые разогнали ионы лития до скорости, составляющей шесть процентов от скорости света, привели их при помощи лазера в возбужденное состояние и измерили частоту излучения. Погрешность результатов по сравнению с тем, что предсказывает СТО, составляет менее одной десятимиллионной секунды. По утверждениям исследователей, их эксперимент в десять раз точнее лучших из проводившихся ранее и в сто тысяч раз точнее эксперимента 1938 года.»
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Как видно из приведенной заметки, «подтверждение» заключалось в измерении частоты излучения ионов лития, движущегося с «релятивистским скоростями» : «Они использовали известную методику анализа спектра возбужденных ионов, движущихся с околосветовой скоростью. Если для движущегося иона время, с нашей точки зрения, идет заметно медленнее, это отражается на частоте, с которой он излучает электромагнитные волны (свет). Измерив изменение частоты (приводящее и к изменению цвета), можно измерить замедление времени».
Методика предельно ясна, осталось только ее проанализировать.

Согласно СТО время в движущейся системе течет медленнее, чем в неподвижной:
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Тогда частота колебаний (безразлично каких) в движущейся системе (измеренная неподвижным наблюдателем) будет меньше, чем в неподвижной: 
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 или 
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, где 
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 - частота колебаний в движущейся системе, а 
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 - в неподвижной. Таким образом, измеряя частоту излучения, пришедшего к неподвижному наблюдателю из движущейся системы, по отношению частот 
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 можно вычислить скорость системы. Получается все просто и логично.


Тепреь вспомним приведенную в статье «Кратко о силовом взаимодействии движущихся зарядов или неожиданное появление коэффициента β» формулу для «релятивистского» закона Кулона: 
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, где 
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 - «релятивистская длина». Или 
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. То есть кулонова сила уменьшается при увеличении скорости.


Согласно модели гармонического осциллятора, сила, удерживающая электрон в положении равновесия является квазиупругой. Тогда атом можно рассматривать как совокупность гармонических осцилляторов с возвращающей силой 
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, где b – константа упругой связи, а частота излучения в этом случае определяется по формуле 
[image: image11.wmf]b

m

w

=

. Предположим, что линейный размер r (расстояние между зарядами) не зависит от скорости. Тогда возвращающая сила в гармоническом осцилляторе пропорциональна коэффициенту b, то есть 
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. Соответственно, отношение частот гармонического осциллятора будет равно:
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Как видно из формулы для «релятивистского» закона Кулона, сила связи или, в данном случае, возвращающая сила уменьшается с увеличением скорости и, следовательно, отношение возвращающей силы (и коэффициента b) в случае движущихся и неподвижных зарядов будет выглядеть как 
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. Тогда отношение частоты излучения движущихся и неподвижных ионов будет равно:  
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 и, соответственно, 
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Кстати, такая же формула получается, если предположить, что коэффициент b не меняется, а уменьшается линейный размер r.

Таким образом, формула получается точно такая же, как и в СТО. При этом надо не забывать, что вывод этой формулы (как и формулы «релятивистского закона Кулона») не имеет к СТО никакого отношения.

Вывод

По всей видимости, опыты Кауфмана были изначально неправильно интерпретированы Лоренцом и Эйнштейном.
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