Путро К.Е.

Модель образования и эволюции галактик
 Главной задачей теории спиральной структуры, опирающейся на
 наблюдательные данные, является объяснение двух моментов. 
Первый – почему многие галактики, содержащие диски как элемент
 Своей структуры, имеют отчетливо выраженный спиральный узор,
 охватывающий весь видимый в оптическом диапазоне диск?
 И второй - почему этот узор существует на протяжении многих
 оборотов галактики, несмотря на разрушающее действие 
дифференциального галактического вращения?

http://www.astronet.ru/db/msg/1245721/lec.17.1.html
Примечание: под термином «черная дыра» в центре галактики, упоминаемом в ссылках, подразумевается ядро галактики. 

В центре каждой галактики находится галактическое ядро. 

http://www.astronet.ru/db/msg/1217683
Черные дыры в центрах галактик 

17.10.1999 

«… На основании данных космического телескопа им. Хаббла астрономы делают вывод, что в большинстве, а, может быть, и во всех крупных галактиках живет такое плотное чудовище. . .» 

Все галактические ядра относятся к ядрам третьей иерархии. 

Галактическое ядро производит свой первый штатный распад, сбросив с себя первый внешний слой вещества, продукт которого разделился на N плоских порций вещества четвертой иерархии. Все они остались вблизи поверхности ядра галактики, создав вокруг него герметичный защитный «саркофаг». 

Когда первая плоская порция вещества четвертой иерархии покидает защитный «саркофаг» ядра галактики, она сворачивается в сферически дискретное ядро четвертой иерархии и начинает медленное удаление от ядра галактики. Так вблизи галактического ядра появляется ядро первого спутника галактики. 

Ядро спутника галактики также производит свой первый штатный распад, в результате которого вокруг ядра спутника галактики образуется его защитный «саркофаг», состоящий из N плоских порций вещества пятой иерархии. 

Из части ядер пятой иерархии, образовавшихся путем сворачивания плоских порций вещества пятой иерархии, галактическое ядро формирует свое тело, равномерно располагая их вокруг себя по сфере: 

http://www.newsru.com/world/01aug2007/black.html
 1 августа 2007 г. 

«Японские ученые зафиксировали в центре двух галактик черные дыры, напоминающие по форме шар. . . 

Странность открытия заключается прежде всего в том, что "новые" дыры обладают именно формой шара, а не тора (геометрической фигуры, похожей на бублик). . .» 

Ядра пятой иерархии представляют собой ядра звездных ассоциаций. 

Со временем ядра звездных ассоциаций, накапливающиеся в развивающемся теле центрального объекта галактики, рождают ядра звезд, оставляя их вблизи себя. Ядра звезд, в свою очередь, рождают ядра последующих иерархий. 

До тех пор пока в телах звезд, находящихся в теле центрального объекта галактики, не родятся ядра химических элементов, они остаются оптически не наблюдаемыми. 

В процессе удаления ядра спутника галактики от ядра галактики оно совершает орбитальное движение в заданной плоскости, находясь внутри полого тела центрального объекта галактики. 

Круговое орбитальное движение ядра спутника галактики осуществляется одновременно с удалением его от ядра галактики. В результате совмещения кругового движения с радиальным удалением суммарная орбита ядра спутника галактики принимает вид постоянно расширяющейся спиральной орбиты. 

Эта закономерность распространяется на все без исключения системы, состоящие из центрального тела и его спутников. В мире нет ни одного спутника, который бы обращался вокруг своего центрального тела по замкнутой орбите, не зависимо от ее формы. Причиной тому является ускоренное удаление спутников от их центральных тел. Эта закономерность подтверждается многочисленными наблюдениями. 

Отмечено расширение (распирание) Метагалактики в целом: 

http://www.inauka.ru/astrophisics/article66019.html
 «. . . Изучение далеких сверхновых звезд привело к установлению закономерности: . . . Вселенная стала расширяться ускоренно. . .» 

Отмечено ускоренное удаление скоплений галактик в Местной группе. Установлено удаление звезд в галактиках. Наблюдается удаление Земли от Солнца: 

http://lenta.ru/articles/2009/07/30/spooky/
 «…Астрономическая единица (а.е.) - одна из единиц измерения длины для космических расстояний. А.е. соответствует среднему расстоянию между центрами масс Земли и Солнца, которое примерно равно большой полуоси земной орбиты. В километрах а.е. составляет 149597870. Современные методы позволили установить это значение с точностью до трех метров, или до 2х10-11 процента. 

Авторы работы проанализировали данные измерений значения а.е. и заключили, что ежегодно этот параметр увеличивается приблизительно на 15 сантиметров…» 

Известен факт регулярного удаления Луны от Земли: 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Земля
 «. . . Луна удаляется от Земли примерно на 38 мм в год. . .» 

Движение ядра спутника галактики по ускоренно расширяющейся орбите внутри полого формирующегося тела центрального объекта галактики, в конечном счете, приводит к тому, что ядро спутника галактики достигает внутренней границы тела центрального объекта галактики и внедряется в него. 

С этого момента тело центрального объекта галактики начинает вращение вокруг своей оси, перпендикулярной плоскости обращения ядра спутника галактики, со скоростью равной скорости орбитального движения ядра спутника галактики. До момента внедрения ядра спутника галактики в тело центрального объекта галактики оно не имело собственного вращения. 

http://grani.ru/Society/Science/m.48874.html
 Сверхмассивная черная дыра в центре нашей Галактики быстро вращается 

30.10.2003 

«Международная группа астрофизиков обнаружила, что сверхмассивная черная дыра, которая расположена в центре нашей Галактики, вращается. . .» 

http://space.rin.ru/articles/html/324.html
 Чёрные дыры вращаются вокруг своей оси 

«Астрономы получили наблюдательные подтверждения того, что некоторые чёрные дыры вращаются вокруг своей оси, подобно водоворотам. . . 

"Мы видим, что почти все космические объекты вращаются вокруг своих осей, это и планеты, и звёзды, и галактики," - говорит Strohmayer. "С чёрными дырами - сложнее, очень трудно непосредственно увидеть, что они вращаются, так как у них нет твердой поверхности, по которой можно было бы отметить вращение. Мы можем, однако, видеть свет, излучённый веществом. . . Вещество очень быстро вращается вокруг чёрной дыры. . ."» 

Эта закономерность так же распространяется на все иерархии небесных объектов мира. Факт отсутствия собственного вращения у небесных тел любой иерархии, например у Меркурия, Венеры, Луны и большинства спутников планет, свидетельствует о том, что ядра их будущих спутников еще не вклинились в полые тела этих небесных объектов. Наличие же собственного вращения у таких небесных тел как Солнце, Земля, Марс, Юпитер и т.д., свидетельствует о том, что в полые тела этих объектов уже внедрились с внутренней стороны тела ядра их будущих спутников. 

Внедрившись в тело центрального объекта галактики, ядро спутника галактики продолжает движение по ускоренно раскрывающейся орбите вокруг ядра галактики. После того, как ядро спутника галактики проникнет сквозь полое тело центрального объекта галактики и приблизится к внешней границе его, «нагрузка» на ядро спутника галактики, связанная с раскручиванием тела центрального объекта галактики, уменьшиться, и ядро спутника галактики увеличит свою орбитальную скорость. Это приведет к тому, что встречные ядра звезд, находящиеся в теле центрального объекта галактики, будут «выбиты» ядром спутника галактики за пределы тела центрального объекта галактики. В результате такого «пинка» ядра звезд приобретают эллиптическую орбиту вокруг центрального объекта галактики. 

В процессе движения по эллиптическим орбитам ядра звезд формируют свои тела. С момента рождения в телах звезд химических элементов они становятся оптически наблюдаемы: 

http://www.membrana.ru/particle/12924
25.08.2008 

Чёрные дыры зажигают новые звёзды

 «. . . Загадочные космические объекты могут не только поглощать материю безвозвратно, но и способствовать появлению новых звёзд – к такому выводу пришли британские астрофизики. . . Речь идёт о сверхмассивных чёрных дырах, расположенных в центрах галактик. . . 

. . . в 2005 году астрономы обнаружили следы очень молодых (до 10 миллионов лет) массивных звёзд, эллиптические орбиты которых проходили вблизи центра Млечного пути. . . 

«Регулярное появление новых звёзд по соседству со сверхмассивными чёрными дырами может пролить свет на происхождение последних», – резюмирует доктор Боннелл. . .» 

http://www.membrana.ru/articles/global/2003/10/01/194800.html
1 октября 2003 

«. . .О том, что в центре нашей Галактики располагается-таки массивная чёрная дыра, учёные подозревали давно, однако окончательно это было установлено только осенью 2002 года. 

Это удалось сделать благодаря наблюдениям за звездой S2, которая вращается по узкой орбите в самом центре Галактики. . . 

Звезду S2 наблюдали в течение десяти лет в нескольких обсерваториях. S2 делает полный оборот вокруг Стрельца А* каждые 15,6 лет, максимально приближаясь к нему на 17 световых часов, и удаляясь на пять световых дней. . .» 

http://www.astrolab.ru/cgi-bin/manager2.cgi?id=13&num=1249
 Черные дыры и скорость звездообразования 

«Согласно новым данным, полученным исследователями из университета Джонса Хопкинса (The Johns Hopkins University), необычайно высокие скорости звездообразования, наблюдаемые в некоторых галактиках, могут быть связаны с наличием в их центрах черных дыр. . . 

Новые результаты говорят о том, что на самом деле центральная черная дыра и идущее вокруг нее звездообразование связаны между собой эволюционными процессами, которые формируют развитие галактик . . . 

Анализируя рентгеновское излучение исследуемых галактик, астрономы выяснили, что эти галакти обладают и сверхмассивными черными дырами, и областями активного звездообразования. Такая взаимосвязь предполагает возникновение новых теорий относительно эволюции галактик. Должен быть какой-то механизм, который снабжает районы звездообразования материалом . . .» 

В процессе движения по эллиптическим орбитам звезды постепенно наращивают свои тела и приобретают менее вытянутые орбиты. 

Со временем, в центре галактики образуется «кольцо» из молодых звезд, осуществляющих движение по ускоренно раскрывающимся орбитам вокруг тела центрального объекта галактики: 

http://www.allscience.ru/News/?ID=4081
3 ноября 2008 г. 

«. . . NGC 404 расположена на расстоянии 10,3 миллиона световых лет от Земли в созвездии Андромеды. . . 

Наблюдения Galaxy Evolution Explorer показали, что вокруг галактики присутствует светящееся в ультрафиолетовом диапазоне кольцо. . . 

По словам исследователей, излучение указывает на то, что в кольце происходят активные процессы образования молодых звезд.» 

http://www.membrana.ru/lenta/?5521
13 января 2006 

«. . . большая группа очень молодых и весьма массивных звёзд в самом центре Галактики давно озадачивала астрономов, так как ближние окрестности супермассивной чёрной дыры (с массой более 3 миллионов Солнц) — это совсем не то место, где могли бы рождаться звёзды. Как охарактеризовал загадку один из участников исследования, это — "парадокс молодёжи". . . 

Возможно, что такое образование достаточно типично для галактик — нечто похожее, только куда более грандиозное, недавно нашли в самом центре галактики Андромеды и тоже назвали "загадкой молодых звёзд". Все детали такой эволюции ещё предстоит выяснить.» 

Звезды, образующие «кольцо» вокруг центрального объекта галактики, осуществляют движение по ускоренно раскрывающейся орбите. Таким образом, радиус этого кольца со временем увеличивается. 

Обращаясь по спиральной орбите в верхних слоях тела центрального объекта галактики, ядро спутника галактики осуществляет постоянную «подпитку» «кольца» из звезд, «катапультируя» во внутреннюю часть его ядра звезд из тела центрального объекта галактики, которые со временем формируют свои тела и приобретают оптическое свечение. Так постепенно вокруг центрального объекта галактики формируется дискообразное скопление звезд: 

http://www.rnd.cnews.ru/natur_science/astronomy/news/top/index_science.shtml?2007/11/28/277088
28.11.07 

«. . . в самом центре Галактики, вокруг гипотетической "черной дыры" с помощью телескопа Хаббла было обнаружено загадочное "кольцо" - дискообразное скопление из примерно четырех сотен ярких звезд. Их образование из газовых облаков столь близко от черной дыры, в области с огромным градиентом гравитации, казалось бы, противоречит всякой логике. Откуда они взялись, неясно.» 

http://www.membrana.ru/lenta/?5151
В сердце Андромеды открыто таинственное образование 

21 сентября 2005
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Справа внизу - галактика Андромеды, выше - её ядро. На главной картинке стрелкой показана чёрная дыра, вокруг - кольцо голубых и далее - красных звёзд (иллюстрация с сайта newscientistspace.com). 

«Тод Лоер (Tod Lauer) из американской национальной оптической обсерватории (National Optical Astronomy Observatory) и его коллеги-астрономы, проводившие наблюдения при помощи орбитального телескопа Hubble, обнаружили в центре галактики Андромеды структуру, происхождение которой объяснить не могут. 

Как ранее предполагалось, в центре галактики-соседки скрывается сверхмассивная чёрная дыра. Но вот теперь там же астрономы выявили концентрированный диск из приблизительно 400 очень молодых голубых звёзд, имеющий диаметр всего-навсего 1 световой год. Эти звёзды вращаются вокруг чёрной дыры наподобие планетарной системы. 

Открытые горячие звёзды — и есть источник яркого голубого свечения, замеченного в самом центре Андромеды ранее. Этим звёздам всего 200 миллионов лет, в то время как возраст самой галактики оценивается в 12 миллиардов лет. 

Их происхождение — настоящая загадка, так как гравитация чёрной дыры должна была давным-давно очистить прилегающее пространство от пыли и газа, способных сформировать звезду. Задолго до рождения этого голубого кольца. 

Ещё удивительнее то, что снаружи кольца молодых звёзд лежит ещё один диск диаметром уже в 5 световых лет. Он заполнен множеством старых красных звёзд. Его происхождение — такая же тайна. Красный диск лежит в той же плоскости, что и голубой, и, вероятно, как-то связан с последним. 

Тод Лоер отмечает, что подобные структуры могут оказаться правилом для галактик. Есть косвенные данные о существовании очень молодых звёзд, живущих вплотную к ядру — в нашей собственной галактике — Млечном пути. . .» 

В том, что «сначала образуется центральный регион галактики, который со временем расширяется», предлагаемая модель образования диска галактики согласуется с одной из существующих гипотез образования галактик: 

http://www.allscience.ru/News/?ID=5255
 5 февраля 2009 г. 

«… На данный момент у астрономов нет единого мнения относительно того, как именно образуются крупные звездные скопления. Одна из гипотез предполагает, что сначала образуется центральный регион галактики, который со временем расширяется. Согласно другой версии, звездообразование идет более или менее равномерно во всей галактике… 

При помощи группы субмиллиметровых телескопов, расположенной во французских Альпах, астрономы изучали излучение квазара в дальнем инфракрасном диапазоне… Оценив параметры излучения, астрономы пришли к выводу, что масса ежегодно образуемых в этой области звезд должна составлять около тысячи солнечных масс. Аналогичный показатель для Млечного Пути на три порядка меньше. Согласно теоретическим расчетам, такая скорость рождения звезд почти достигает своего верхнего предела. 

Полученные астрономами результаты можно рассматривать как косвенное подтверждение теории об образовании галактик изнутри наружу…»

Таким образом, за время движения по спиральной орбите во внешней части тела центрального объекта галактики ядро спутника галактики постепенно изнутри формирует плоскую составляющую галактики в виде звездного диска галактики. Такие звездные диски были названы эллиптическими галактиками. 

http://www.astronet.ru/db/msg/1162770
M32: голубые звезды в эллиптической галактике 

3.11.1999
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«Известно, что эллиптические галактики населены старыми красными звездами. Может быть данная старая эллиптическая галактика показывает нам какой-то фокус? За последнее время стало ясно, что ядра эллиптических галактик являются источником удивительно мощного голубого и ультрафиолетового света. Голубое излучение спиральных галактик обусловлено свечением массивных молодых горячих звезд, населяющих их. В свою очередь красноватое излучение эллиптических галактик происходит от свечения старых холодных звезд. На самом деле, цвет изображения на картинке искусственный, а само изображение получено на космическом телескопе им. Хаббла. На изображении показан центр соседней к нам карликовой эллиптической галактики M32, который разрешается на отдельные звезды. Действительно, центр состоит из тысяч ярких голубых звезд. . .» 

В процессе движения во внешней части тела галактики ядро спутника галактики продолжает рождать ядра звездных ассоциаций, из которых до внедрения ядра спутника галактики в тело центрального объекта галактики формировалось тело центрального объекта галактики. Рождаемые ядра звездных ассоциаций, так же как и ядра звезд тела центрального объекта галактики, «катапультируются» в плоскую составляющую галактики. Так же как и ядра звезд, ядра звездных ассоциаций со временем наращивают свое тело и персональное пространство. В телах звездных ассоциаций не рождаются химические элементы, поэтому в отличие от тел звезд тела звездных ассоциаций пожизненно остаются оптически ненаблюдаемыми. 

Со временем центральные объекты звездных ассоциаций рождают свои звезды. 

http://www.astronet.ru/db/msg/1177376
NGC 4697: рентгеновское излучение из эллиптической галактики 

17.06.2002 
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«Многие яркие точечные источники на этом рентгеновском снимке, полученном Обсерваторией Чандра, располагаются внутри эллиптической галактики NGC 4697. . . Рентгеновские источники происходят из нейтронных звезд и черных дыр в двойных звездных системах. . . Большое число рентгеновских двойных систем в галактике NGC 4697 находятся в . . . звездных скоплениях . . .» 

http://www.astronet.ru/db/msg/1228588
 27.06.2008 
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«. . . На врезке показано рентгеновское излучение от нескольких черных дыр в M81, включая черные дыры в двойных звездных системах, масса которых примерно в десять раз больше солнечной, а также от центральной сверхмассивной черной дыры, которая более чем в 70 миллионов раз тяжелее Солнца. . .» 

Центральный объект звездной ассоциации и вращающиеся вокруг него рожденные им звезды представляют собой отдельный объект, аналогом которого является Солнце с вращающимися вокруг него планетами солнечной системы. Этот объект наблюдается в виде компактного звездного скопления. Такие объекты обнаружены и в центре нашей галактики: 

http://www.uriit.ru/version/ru/content/page_5124.html
У скопления Арки выявлены странные особенности 

28.11.07 

«Прецизионные наблюдения звездного скопления Арки (Arches cluster) с помощью телескопа VLT с системой адаптивной оптики на "лазерных звездах" позволили выявить у него целый ряд загадочных свойств, существенно меняющих наши представления о собственной Галактике. 

Скопление Арки содержит около полутора сотен молодых, ярких и больших звезд (в среднем примерно в 20 раз массивнее Солнца) и при этом отличается удивительной компактностью - его радиус составляет около одного светового года. Два таких скопления могли бы полностью уместиться в промежутке между Солнцем и ближайшей к нему (из известных) звездой - Проксимой Центавра. 

Уникальной особенностью скопления Арки является то, что оно расположено практически в самом центре нашей Галактики - всего в ста световых годах от него (и примерно на удалении 25 тыс. световых лет от Солнечной системы), где, согласно бытующим ныне представлениям, должна располагаться гигантская черная дыра. 

Предполагается, что период существования чрезвычайно компактного скопления Арки должен быть весьма скоротечным по меркам Вселенной - от силы несколько миллионов лет. Примерно во столько (2 - 4 млн. лет) оценивается его нынешний возраст, но разваливаться оно, по-видимому, пока не собирается. 

Как сообщает New Scientist, наблюдения с использованием метода адаптивной оптики на "лазерных звездах", позволяющей получить рекордно высокое угловое разрешение, выявили обескураживающе высокую скорость движения звезд скопления - только его составляющая, перпендикулярная лучу зрения, оценивается в 200 км/с. 

Объяснить такую скорость движения скопления как целого чрезвычайно непросто… 

В независимости от того, какая именно модель позволит объяснить существование скопления Арки, его дальнейшие исследования позволят лучше понять природу ядра Галактики и процессов, происходящих в нем - нынешние гипотезы, вероятно, далеки от реальности…» 

После выхода ядра спутника галактики из тела центрального объекта галактики оно, лишившись своего «двигателя» прекращает вращение вокруг своей оси. С этого момента прекращается «подпитка» ядрами звезд и звездных ассоциаций плоской составляющей эллиптической галактики. 

Форма и размеры эллиптических галактик зависят от того, вышло ли ядро спутника галактики за пределы тела центрального объекта галактики, или же оно еще остается в нем, продолжая поставлять в галактический диск ядра звезд и звездных ассоциаций. Поэтому форма и размеры галактики зависит от ее возраста. 

Как бы не были велики запасы вещества в ядрах звезд и звездных ассоциаций, но и они, в конечном счете, заканчиваются. Поэтому наступает период медленной деградации эллиптической галактики. 

В ядрах звезд содержится на одну иерархию меньше вещества, чем в ядрах звездных ассоциаций, поэтому в диске эллиптической галактики в первую очередь исчезают звезды, в свое время «выброшенные» из тела центрального объекта галактики. Так постепенно некогда стройная эллиптическая галактика теряет свою геометрическую форму и превращается в бесформенное образование, состоящее из центральных объектов звездных ассоциаций, удерживающих вокруг себя более молодые рожденные ими звезды. 

Такие галактики называют неправильными, иррациональными галактиками. 

Со временем запасы вещества в ядрах звездных ассоциаций полностью исчерпываются, и неправильная галактика постепенно исчезает из оптических наблюдений. Ее остатки могут наблюдаться в виде отдельных звезд, расположенных на некотором удалении от невидимого тела центрального объекта галактики. Поэтому они воспринимаются как отдельные звезды, рассеянные в пространстве между галактиками. Но и они вскоре исчезают, исчерпав все запасы вещества в их ядрах. 

На этом заканчивается первый этап жизни галактики и начинается второй этап ее жизни. 

Второй этап жизни галактики начинается с того же невидимого галактического ядра, с тем же защитным «саркофагом». Различие между ними состоит только в том, что на первом этапе в защитном «саркофаге» оставалось N-1 плоских порций вещества четвертой иерархии (одна такая порция вещества была израсходована на образование исчезнувшего населения галактики), а на втором этапе развития галактики в защитном «саркофаге» ее ядра останется уже N-2 плоских порций вещества. 

Так же как и на первом этапе жизни, ядро второго спутника галактики, удаляясь от галактического ядра, пронизывает толщу полого тела центрального объекта галактики и приближается к его поверхности, где давление на него тела центрального объекта галактики несколько уменьшается, в результате чего ядро спутника галактики увеличивает свою орбитальную скорость. Тело центрального объекта галактики на такую же величину уменьшает скорость вращения вокруг своей оси. 

В результате увеличения орбитальной скорости ядра спутника, происходит выбивание встречных ядер звезд из тела центрального объекта галактики в плоскость галактики, в которой он совершает орбитальное движение. Эти ядра звезд начинают орбитальное движение по ускоренно расширяющейся орбите вокруг тела центрального объекта галактики, совпадающее по направлению не только с движением ядра спутника галактики, но и с направлением вращения тела центрального объекта галактики. То же самое происходит и с ядрами звездных ассоциаций, рожденными ядром спутника галактики. Таким образом, формируется кольцо из молодых звезд вблизи тела центрального объекта галактики. 

Это происходит как на первом, так и на всех последующих этапах жизни галактики. Но дальнейшее расположение звезд и звездных ассоциаций в плоской составляющей галактики принципиально отличается от расположения их на первом этапе ее жизни. 

Если ядро галактики рождает ядро своего первого спутника, то выбрасываемым им звездам и звездным ассоциациям ничего не мешает равномерно расположиться по всей плоской составляющей галактики, образуя вокруг тела центрального объекта галактики звездный диск. Но при рождении ядра второго спутника галактики условия кардинально изменяются. Это связано с тем, что вблизи тела центрального объекта галактики находится ядро первого спутника галактики, которое не успело покинуть диск эллиптической галактики до полной дезинтеграции всего ее звездного населения. Оно продолжает движение по ускоренно раскрывающейся орбите вокруг центрального объекта галактики именно в той плоскости, в которую выбрасываются ядра звезд и звездных ассоциаций ядром второго спутника галактики. 

Чем больше вещества содержится в ядре объекта, тем с большей орбитальной скоростью он перемещается вокруг центрального объекта и тем меньше скорость удаления его от центрального объекта. Скорость орбитального движения объекта вокруг центрального объекта обратно пропорциональна скорости удаления его от центрального объекта. 

Ядро спутника галактики содержит больше вещества, чем ядра звезд. Поэтому, орбитальная скорость движения ядра спутника галактики вокруг центрального объекта больше орбитальной скорости движения звезд, расположенных в плоской составляющей галактики. Но их радиальная скорость удаления от центрального объекта галактики больше радиальной скорости удаления ядра спутника галактики. Эта закономерность имеет решающее значение в эволюционном развитии галактик. 

В результате, звезды плоской составляющей галактики, выброшенные ядром второго спутника галактики из тела центрального объекта галактики, со временем приблизятся к орбите ядра первого спутника галактики. 

Поскольку ядро спутника галактики окружено своим персональным пространством, к нему не могут приблизиться звезды и звездные ассоциации плоской составляющей галактики, тоже окруженные персональными пространствами. 

http://www.membrana.ru/lenta/?5252
В галактике Андромеды открыты . . . сквозные дыры 

18 октября 2005 

«Доктор Карл Гордон (Karl Gordon) и его коллеги из университета Аризоны (University of Arizona) опубликовали новое исследование самой известной (после нашей собственной) галактики — Андромеды. 

Так были открыты новые детали строения Андромеды, включая . . . удивительные отверстия в самом диске галактики. . .» 

Этими «отверстиями» являются персональные пространства звездных ассоциаций, не позволяющие окружающим звездам диска галактики вторгнуться в них. 

Так же и ядро первого спутника галактики своим персональным пространством не позволяет приблизиться к себе звездам плоской составляющей галактики. Поэтому ядро первого спутника галактики своим персональным пространством начинает разрезать на две части приближающийся к нему растущий звездный диск галактики, разгоняя их до своей скорости орбитального движения. Так в галактике в процессе формирования ее плоской составляющей начинают появляться два рукава, состоящие из звезд. Они вращаются вокруг центрального объекта галактики со скоростью ядра первого спутника галактики. 

В результате того, что скорость удаления от тела центрального объекта галактики звезд, находящихся в рукавах галактики, больше скорости удаления ядра первого спутника галактики, они, пройдя его орбиту, теряют скорость орбитального движения, которую получили от ядра первого спутника галактики. Таким образом, за орбитой ядра первого спутника галактики скорость орбитального движения звезд, составляющих рукава галактики становится меньше, вследствие чего рукава галактики изгибаются, стремясь накрутиться на тело центрального объекта галактики. Поэтому рукава галактики изогнуты в противоположную сторону направления их вращения. Как видим, для объяснения механизма вращения рукавов спиральной галактики нет необходимости прибегать к гаданию на кофейной гуще: 

http://www.astronet.ru/db/msg/1196622
Спиральные рукава NGC 4622 

21.02.2004 
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«Помешивая содержимое утренней чашечки кофе и обдумывая космические проблемы, многие астрономы при взгляде на это изображение спиральной галактики NGC 4622, полученное космическим телескопом им. Хаббла, предположили бы, что галактика вращается против часовой стрелки. Великолепные спиральные рукава галактики NGC 4622, находящейся на расстоянии сто миллионов световых лет от Солнца в созвездии Центавра, хорошо прослеживаются по ярким голубоватым звездным скоплениям и темным полосам пыли, напоминая завихрения в чашке кофе . . .» 

Последние исследования подтверждают этот вывод:
http://allkosmos.ru/vopros-o-napravlenii-vrashheniya-spiralnyx-galaktik/
Янв.18, 2012 
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«Уже много лет между астрономами идет дискуссия о том, в каком направлении вращаются спиральные галактики. Вращаются ли они, волоча за собой спиральные ветви, т. е. закручиваясь? Так было бы, например, если бы спиральная галактика NGC 4303 вращалась по часовой стрелке. Или же они вращаются кон­цами спиральных ветвей вперед, раскручиваясь? В этом случае NGC 4303 вращалась бы против часовой стрелки…

В настоящее время, однако, становится ясным, что наблюдения подтверждают гипотезу закручивания спиральных ветвей, при вращении. Найдены галактики, для которых вопрос разрешается достаточно уверенно. Например NGC 7331, рассмотренная Вокулером. По расположению темной материи видно, что нижняя часть эллипса ближе к нам, а верхняя дальше. Изучение элементов спиральных ветвей, в особенности их концов в правой и левой части рисунка, показывает, что спирали на фотографии направлены против вращения часовой стрелки. Наконец, спектрограмма показывает, что правая часть галактики вследствие вращения приближается к нам, а левая удаляется. Сопоставление этих данных приводит к выводу о закручивании спиральных ветвей. Галактики вращаются концами ветвей назад.»
Этот тип галактик давно обнаружен в наблюдениях, но до сих пор не был приведен механизм их образования. Их назвали спиральными галактиками.
Недавно обнаруженные наблюдательные факты свидетельствуют в пользу предлагаемой модели, согласно которой спиральные галактики растут изнутри:
http://rnd.cnews.ru/natur_science/news/top/index_science.shtml?2011/04/18/436939
18.04.11 

«…До сих пор ученые никак не могли договориться между собой о том, как же все-таки спиральные галактики формируются. Спор могла бы разрешить одна из главных характеристик галактики – металлизм спиралей, то, как меняется содержание металлов в них от центра к окраинам (металлами астрономы называют все химические элементы кроме водорода и гелия)

Металлы зарождаются в звездах и выбрасываются ими в пространство. Поскольку звезды концентрируются в центре, то, естественно, в центре металлов больше, чем на окраинах. Например, металлизм в спиралях Млечного пути снижается на 35% каждые 10 тысяч световых лет (диаметр диска нашей Галактики составляет, как известно, 120 тысяч световых лет). Но наша Галактика немолода, и то, каким был в ее спиралях или спиралях похожей галактики "градиент металлизма" в юном возрасте, могло бы пролить свет на то, как такие галактики формируются.

Получив в свое распоряжение увеличенную гравитационной линзой галактику, находящуюся в Созвездии Льва, и увидев ее в те времена, когда она была молодой, ученые смогли этот градиент для нее рассчитать. Получилось, что в те времена содержание металлов в ее спиралях спадало от центра к краям намного быстрее – через каждые 10 тысяч световых лет металлизм спиралей падал на 68%.

Это говорит в пользу … гипотезы, говорящей о том, что спиральные галактики растут изнутри. Что, рождаясь в центре, звезды начинают убегать от него по тем самым спиралям, обильно рассыпая металлы в начале пути и производя их все меньше и меньше, когда они достигнут периферии…»
Ядро первого спутника галактики не только разделяет плоскую составляющую галактики на два рукава, но и сортирует звезды в рукавах в соответствии с количеством вещества, содержащимся в их ядрах. Звезды, в ядрах которых содержится меньше вещества, накапливаются в том рукаве галактики, который перемещается сзади ядра первого спутника галактики, а с большим количеством вещества – сосредотачиваются в рукаве, перемещающемся впереди него. Последствия этого проявятся после того, как в ядрах звезд предельно исчерпается вещество, и галактика перейдет в стадию неправильной галактики. Тогда один из рукавов галактики может исчезнуть, в то время как второй ее рукав будет еще наполнен звездным населением. 

Рукава спиральной галактики перемещаются под воздействием ядра первого спутника галактики. Но если галактическую плоскость, предназначенную для размещения рукавов галактики, не успело покинуть не одно, а два ядра спутников галактик, рожденных в предыдущие этапы жизни галактики, то такая галактика будет иметь не два, а три рукава. 

Размеры спиральных галактик зависят от их возраста. Форма же их зависит от расположения ядер спутников галактик между их спиралями. В некоторых галактиках ядра их спутников успевают сформировать вокруг себя свое звездное население в персональном пространстве спутника галактики. По конфигурации ветвей спиральных галактик можно определить места расположения спутников галактик, которые могут находиться только между ветвями спиральных галактик, и посчитать их количество в них. 

Именно потому, что скорость удаления от центрального объекта галактики звезд, находящихся в рукавах галактики, больше скорости удаления спутника галактики, а орбитальная их скорость меньше орбитальной скорости спутника галактики, создается впечатление, что рукава галактики обхватывают спутник галактики: 

http://www.astronet.ru/db/msg/1218243
 В рукавах NGC 1097 

[image: image7.jpg]



«Кажется, что спиральные рукава загадочной галактики NGC 1097 обхватывают ее маленького спутника. Это удивительно глубокое изображение пекулярной спиральной системы, известной также как Арп 77, составлено на основании наблюдений с двумя телескопами . . .» 

После предельного исчерпания вещества в ядрах звезд и звездных ассоциаций спиральная галактика, так же как и эллиптическая галактика, утратит свою геометрическую форму и превратится в неправильную галактику, в которой будут наблюдаться хаотически разбросанные в плоскости галактики звезды, якобы блуждающие в межгалактическом пространстве. Но даже после их исчезновения, сохранившееся в неприкосновенности вещество невидимого ядра галактики, будет по-прежнему окружено галактическим пространством, не позволяющим вторгнуться в него другим галактикам. Спиральная галактика, как и эллиптическая, возвращается на «круги своя». Как начали галактики свое развитие со своих ядер, так и заканчивают они каждый этап своей жизни невидимым ядром галактики, находящимся в центре галактического пространства. 

http://korrespondent.net/tech/science/705533
Черные дыры во Вселенной появились раньше галактик 

10 января 2009 

«Согласно последним научным выводам черные дыры все же возникли раньше галактик. 

Это открытие было представлено американскими астрономами на 213-й конференции Американского астрономического общества в Калифорнии. 

Исследователи заявили, что в ядре большинства, если не всех галактик, включая Млечный Путь, находятся массивные черные дыры. 

"Похоже, что первыми появились черные дыры, - заявил участник исследований, доктор наук Крис Карилли из американской Национальной радиоастрономической обсерватории. - Фактов, свидетельствующих об этом, становится все больше"…»
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