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Скорость света в вакууме равна 299 792 458 м/с. Относительно чего? 
Удивительно, но правильный ответ на этот вопрос официальной науке до сих пор не 
известен. Нельзя же принимать всерьёз догадку релятивистов: «относительно любой 
инерциальной системы отсчёта», которая равносильна утверждению: «относительно 
ничего – просто скорость и всё». 
 
 
Итак, давайте попробуем выяснить, относительно чего скорость света в вакууме 
равна... тому, чему она равна. 
 
Подсказку даёт следующая формула скорости свободного движения (падения) тела в 
центральном поле тяготения: 

uvv 222   . 

Здесь v – остаточная скорость тела, а u – положительный потенциал поля тяготения. 

 
Остаточная скорость или гиперболический избыток скорости – это значение скорости, 
к которому скорость тела стремится при удалении от центра тяготения на бесконечно 
большое расстояние. 
Для скорости освобождения (скорости убегания, параболической скорости) это 
значение равно нулю. В случае гиперболической скорости оно больше нуля. 
В случае же эллиптической скорости квадрат остаточной скорости отрицательный и, 
следовательно, само значение остаточной скорости мнимое (что имеет свой смысл – 
тело, движущееся по эллиптической орбите, не может оказаться на бесконечно 
большом удалении от центра тяготения). Но никаких неудобств это не создаёт – в 
расчётах всегда нужен лишь квадрат остаточной скорости, а не само её значение. 
 
Потенциал обычно считается отрицательным и неопределённым – определённой 
считается лишь разность потенциалов. В нашем случае мы считаем потенциал 
положительным и определённым, со значением нуль на бесконечном удалении от 
центра тяготения. Так удобней и правильней по смыслу уравнения скорости. 
 
Без конкретизации выражений для остаточной скорости и потенциала, данная формула 
скорости движения в поле тяготения является общей, и справедлива как в центральном, 
так и в нецентральном поле системы тел. 
Действительно, система тел на бесконечно большом удалении от неё неотличима от 
материальной точки, и, следовательно, остаточная скорость в поле тяготения системы 
тел имеет тот же смысл, что и в поле тяготения материальной точки. Потенциал же 
системы тел, являясь в каждой точке поля суммой потенциалов тел в этой точке, в 
любой точке поля неотличим от потенциала материальной точки. 
 
 
О чём говорит нам эта формула? О том, что величина скорости тела (с определённым 
значением остаточной скорости, играющей роль своего рода начальной скорости), в 
любой точке поля тяготения, определяется только потенциалом поля в этой точке и как 
следствие не зависит от направления скорости в этой точке, т.е. изотропна. 
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Давайте теперь вспомним вывод, к которому пришли Майкельсон и Морли по итогам 
опытов по определению скорости Земли относительно светоносного эфира: скорость 
света на поверхности Земли не зависит от направления, т.е. изотропна – так же как и 
скорость вещества в поле тяготения. 
 
Вывод напрашивается сам собой. Свет, как и вещество, подвержен влиянию тяготения 
и его скорость зависит от потенциала поля тяготения, свет увлекается полем тяготения. 
И ответ на вопрос «относительно чего скорость света равна 299 792 458 м/с?» такой: 
«относительно поля тяготения вблизи поверхности Земли». 
 
 
Какова конкретная зависимость скорости света от потенциала поля? Мы полагаем, что 
скорость света подчиняется той же закономерности, что и скорость вещества: 

ucc 222   . 

Эта гипотеза основана на гипотезе о единстве материи. 
 
Единство материи полагается в том, что всё материальное – суть колебания эфира 
(физического вакуума) или, по крайней мере, некие его возбуждённые состояния. Для 
света и других излучений это очевидно, но мы полагаем, что и элементарные частицы 
вещества представляют собой колебания эфира – стоячие волны колебаний, солитоны. 
Эфир представляется почти абсолютно твёрдым по отношению к своим частям. 
Именно поэтому его колебания могут иметь такую высокую частоту и огромную 
скорость распространения как у света и жёстких электромагнитных излучений. 
Колебания образующие элементарные частицы вещества представляются ещё более 
«жёсткими». Несмотря на свою «твёрдость», эфир «прозрачен» для вещества. 
 
Хотя данная зависимость скорости света от потенциала поля кажется вполне вероятной, 
напрямую она ниоткуда не следует, и эту гипотезу следует проверить опытным путём. 
 
 
Интересно, однако, посмотреть, к чему приведёт использование этой зависимости 
скорости от потенциала в расчётах вместо постоянной скорости света. 
 
Например, чтобы достичь Земли при постоянной скорости 299 792 458 м/с солнечному 
свету потребуется около 8-ми минут. Сколько времени потребуется на это при 
переменной скорости света? 
 
Если мы хотим узнать, за какое время будет пройдено расстояние 12 rrr   при 

постоянной скорости c, то мы делим это расстояние на скорость: 
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Если же скорость c не постоянна, то мы вычисляем время на коротких отрезках пути, 
полагая скорость на отрезке постоянной, и суммируем эти времена. А чтобы результат 
получился как можно более точным, нужно брать отрезки как можно меньшей длины, 
лучше всего бесконечно малой – то есть, прибегнуть к интегрированию: 
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Подставляя сюда скорость c из нашей формулы скорости света, приходим к интегралу: 
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Проблема здесь в том, чтобы представить потенциал функцией расстояния,  ru .  

Для центрального поля – для поля материальной точки или тела со сферически 
симметричным распределением массы – это выполняется: 
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В случае системы из многих тел представить потенциал аналогичной функцией 
расстояния проблематично. Помочь могут подходящие упрощения. 
 
Итак, для определения переменной скорости солнечного света на пути к Земле нам 
нужно учесть потенциалы всех тел влияющих здесь на скорость света. На самом деле 
это потенциалы всех масс Вселенной. Но поскольку нас интересует скорость в 
Солнечной системе, а не абсолютная скорость во Вселенной, то потенциалы масс 
Вселенной, за исключением масс Солнечной системы, нас здесь не интересуют. 
 
Из тел Солнечной системы, влияющих на скорость солнечного света на пути к Земле, 
оставим Солнце, Землю, Луну и Юпитер, влиянием остальных тел Солнечной системы 
пренебрежём. Луну возьмём в полнолунии, а Юпитер в нижнем соединении, и таким 
образом придём к следующей модельной системе тел, которую положим статичной: 
 
Солнце             Земля         Луна         Юпитер 
     O································O···············O················································ O 
      |      1 а.е.     |  0,00257 а.е. |      | 

      |<·········································· 5,2026 а.е. ·········································>| 
 
Тогда в гелиоцентрической системе отсчёта мы получим следующие выражения для 
потенциалов небесных тел на расстоянии r от Солнца в направлении Земли: 
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ЮЛЗЕС uuuuu   – суммарный потенциал. 

Нам нужно также знать остаточную скорость света в нашей модельной системе. 
Находится она при помощи той же формулы скорости, путём её применения к, 
полагаемой известной, скорости света вблизи поверхности Земли: 

З
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2 2ucc  . 



Здесь  Зc  – скорость света на поверхности Земли, 299 792 458 м/с, 

 Зu  – потенциал на поверхности Земли, на расстоянии ЗЗ Rr   от Солнца, где 

 Зr  – расстояние до Земли и ЗR  – радиус Земли. 

В результате, остаточная скорость света в Солнечной системе получает значение: 

c = 299 792 454,831 м/с, 

что лишь на 3,169 м/с меньше скорости света на поверхности Земли. 
 
Таким образом, скорость света на пути от Солнца к Земле представлена функцией 

ucc 22   . 

 

Рис. 1. Скорость света на пути от Солнца к Земле 
 
И время пути даётся интегралом 
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где СR – радиус Солнца. 

Величина 
c

1
, обратная скорости и имеющая размерность с/м, показывает за какое 

время, как долго, проходится единица расстояния, 1 метр. Назовём её долготой. 
В этих терминах, время пути равно интегралу долготы по расстоянию. 
 
Определённый интеграл численно равен площади фигуры ограниченной графиком 
подынтегральной функции, осью абсцисс и прямыми пределов интегрирования. 
На рис. 1 и 2 ось абсцисс не показана – нули скорости и долготы находятся слишком 
далеко от их текущих значений. Так как скорость света на Солнце на 633,492 м/с выше 
скорости света на Земле [1], то поле графика включающее ось абсцисс было бы в 
(299 792 458 + 633,492) / 633,492 = 473239 раз выше того, что на рисунках. 

http://old.yotx.ru/default.aspx?clr0=0000ff&exp0=sqrt(89875515973298740%2B1774749210/x%2B5329/(1-x)%2B66/(1.00257-x)%2B1694002/(5.2026-x))&mix=0.0046&max=0.9999&asx=on&u=mm&nx=%d0%b0.%d0%b5.&aiy=on&asy=on&ny=%d0%bc/%d1%81&iw=600&ih=345&ict=png&aa=on


Отсюда ясно, что время пути при переменной скорости (площадь под графиком 
долготы вплоть до не показанной оси абсцисс) мало отличается от времени пути при 
постоянной скорости (площади прямоугольника). 
 

 

Рис. 2. Долгота света на пути от Солнца к Земле 
 
Действительно, вычисление интеграла приводит к следующему результату: 

 с постоянной скоростью –    496,663 560 829 с, 

 с переменной скоростью –    496,663 539 617 с. 

Разница между временем постоянной скорости и временем переменной скорости 
оказывается мизерной – 0,000 021 212 с. 

Посмотрим теперь, как различные комбинации тел рассматриваемой системы влияют 
на скорость преодоления светом расстояния от Солнца до Земли: 
 

Система тел Время (с) 

299 792 458 м/с 

Солнце 

Солнце, Луна 

Солнце, Земля 

Солнце, Земля, Луна 

Солнце, Юпитер 

Солнце, Юпитер, Луна 

Солнце, Юпитер, Земля 

Солнце, Юпитер, Земля, Луна 

496,663 560 829 139 

496,663 539 617 774 

496,663 539 617 773 

496,663 539 617 625 

496,663 539 617 624 

496,663 539 616 774 

496,663 539 616 773 

496,663 539 616 625 

496,663 539 616 624 

 

http://old.yotx.ru/default.aspx?clr0=0000ff&exp0=1/sqrt(89875515973298740%2B1774749210/x%2B5329/(1-x)%2B66/(1.00257-x)%2B1694002/(5.2026-x))&mix=0.0046&max=0.9999&asx=on&u=mm&nx=%d0%b0.%d0%b5.&aiy=on&asy=on&ny=%d1%81/%d0%bc&iw=600&ih=367&ict=png&aa=on


Как видим, вклад планет в сокращение времени пути пренебрежимо мал, и мизерная 
разность между временем постоянной скорости и временем переменной скорости в 
основном обусловлена тяготением Солнца. 
 
 
Сравним теперь значения времени, требуемого солнечному свету при постоянной и при 
переменной скорости на путь до Юпитера. Выражения потенциалов тяготения Солнца 
и Юпитера и значение остаточной скорости света здесь те же, что и в задаче с Землёй. 
 

 

Рис. 3. Скорость света на пути от Солнца к Юпитеру 
 
 

 

Рис. 4. Долгота света на пути от Солнца к Юпитеру 

http://old.yotx.ru/default.aspx?clr0=0000ff&exp0=sqrt(89875515973298740%2B1774749210/x%2B1694002/(5.2026-x))&mix=0.0046&max=5.202133&asx=on&u=mm&nx=%d0%b0.%d0%b5.&aiy=on&asy=on&ny=%d0%bc/%d1%81&iw=600&ih=334&ict=png&aa=on
http://old.yotx.ru/default.aspx?clr0=0000ff&exp0=1/sqrt(89875515973298740%2B1774749210/x%2B1694002/(5.2026-x))&mix=0.0046&max=5.202133&asx=on&u=mm&nx=%d0%b0.%d0%b5.&aiy=on&asy=on&ny=%d1%81/%d0%bc&iw=600&ih=354&ict=png&aa=on


Кроме системы «Солнце и Юпитер», рассмотрим также и систему с одним Солнцем: 
 

Система тел Время (с) 

299 792 458 м/с 

Солнце 

Солнце, Юпитер 

2593,569 118 753 

2593,569 111 586 

2593,569 111 542 

 
Из полученных значений видно, что хотя вклад Юпитера в сокращение времени пути 
здесь несколько больше, чем в задаче с Землёй – 0,000 000 044 с против 0,000 000 001 с, 
он по-прежнему пренебрежимо мал. И мизерная разность между временем постоянной 
скорости и временем переменной скорости, составляющая здесь всего 0,000 007 211 с, в 
основном обусловлена тяготением Солнца. 
 
 
Давайте, теперь посмотрим, за какое время свет пройдёт расстояние от Солнца до 
центра Галактики, а именно, до чёрной дыры Стрелец А*, при переменной скорости, и 
сравним его с временем постоянной скорости. Имеем: 
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САM – масса Стрельца А*, 4,297·106 масс Солнца; САR – радиус Стрельца А*, 12,7·109
 м; 

САr – расстояние от Солнца до Стрельца А*, 27 000 световых лет [2]. 

Считая скорость света на Солнце известной, Сc = 299 793 091,492 м/с, найдём отсюда 

остаточную скорость света в модельной системе тел «Солнце, Стрелец А*»: 

c = 299 792 454,824 м/с. 

 

 

Рис. 5. Скорость света на пути от Солнца к Стрельцу А* 

http://old.yotx.ru/default.aspx?clr0=6600ff&exp0=sqrt(89875515969462521%2B28/x%2B120587721/(27-x))&mix=7e-11&max=26.9999999987&asx=on&u=mm&nx=1000+%d1%81%d0%b2.+%d0%bb%d0%b5%d1%82&miy=280e6&may=440e6&asy=on&ny=%d0%bc/%d1%81&iw=600&ih=353&ict=png&aa=on


 

Рис. 6. Долгота света на пути от Солнца к Стрельцу А* 
 
В результате получаем для времени пути до Стрельца А* следующие значения: 
 

Скорость / Система тел Время (с) Время (лет) 

299 792 458 м/с 

299 792 454,824 м/с 

Солнце, Стрелец А* 

852 055 199 955 

852 055 208 982 

852 055 208 491 

26 999,999 998 584 

27 000,000 284 613 

27 000,000 269 064 

 
Средняя скорость света на пути от Солнца к Стрельцу А* почти не отличается от 
остаточной скорости света в системе. Время переменной скорости оказывается лишь на 
491 секунду короче времени постоянной скорости равной остаточной, и на 8536 секунд, 
длиннее времени постоянной скорости 299 792 458 м/с. 
 
 
И наконец, давайте посмотрим, как меняется скорость света близи Земли, там, где 
влияние самой Земли и ближайших небесных тел ещё относительно велико. 
 
Для получения ответа на этот вопрос воспользуемся модельной системой тел похожей 
на ту, что использовалась нами для определения переменной скорости света на пути от 
Солнца к Земле. 
 
Из тел Солнечной системы влияющих на скорость света вблизи Земли оставим Землю, 
Луну и Солнце, влиянием других тел Солнечной системы пренебрежём. Луну возьмём 
в момент солнечного затмения, и таким образом придём к следующей модельной 
системе тел, которую положим статичной: 
 
 Земля   Луна              Солнце 
     O ·············· O················································································· O 
      |  0,00257 а.е. |          | 

      |<·············································· 1 а.е. ············································>| 
 

http://old.yotx.ru/default.aspx?clr0=6600ff&exp0=1/sqrt(89875515969462521%2B28/x%2B120587721/(27-x))&mix=7e-11&max=26.9999999987&asx=on&u=mm&nx=1000+%d1%81%d0%b2.+%d0%bb%d0%b5%d1%82&miy=2.2e-9&may=3.4e-9&asy=on&ny=%d1%81/%d0%bc&iw=600&ih=282&ict=png&aa=on


Тогда в геоцентрической системе отсчёта мы получим следующие выражения для 
потенциалов небесных тел на расстоянии r от Земли в направлении Луны: 
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СЛЗЕ uuuu   – суммарный потенциал. 

Здесь  Лr  – расстояние от Земли до Луны, 0,00257 а.е., 

 Сr  – расстояние от Земли до Солнца, 1 а.е. 

 
Остаточная скорость света в этой модельной системе тел, как и раньше, найдётся при 
помощи формулы скорости, путём её применения к, полагаемой известной, скорости 
света вблизи поверхности Земли: 
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2
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2 2ucc  . 

Здесь  Зc  – скорость света на поверхности Земли, 299 792 458 м/с, 

 Зu  – потенциал на поверхности Земли, на расстоянии радиуса от центра. 

Отсюда, остаточная скорость света в системе тел «Земля, Луна, Солнце» получает 
значение: 

c = 299 792 454,831 м/с. 

 
Таким образом, скорость света на пути от Земли к Луне представлена функцией 
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график которой показан ниже: 
 

 

Рис. 7. Скорость света на пути от Земли к Луне. 

https://old.yotx.ru/default.aspx?clr0=6600ff&exp0=sqrt(89875515973700980%2B797203536/x%2B9807475/(384.5-x)%2B265498702880000/(149598-x))&mix=6.371&max=382.729428&asx=on&u=mm&nx=%d1%82%d1%8b%d1%81.+%d0%ba%d0%bc&aiy=on&asy=on&ny=%d0%bc/%d1%81&iw=600&ih=267&ict=png&aa=on


Выясним теперь, как такое изменение скорости света на пути от Земли к Луне 
сказывается на времени пути, в сравнении с временем постоянной скорости с. 
Время пути от Земли к Луне даётся интегралом 
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где ЗR  и ЛR – радиусы Земли и Луны. 

Вычисление интеграла приводит к следующему результату: 

 с постоянной скоростью –    1,255 396 584 056 с, 

 с переменной скоростью –    1,255 396 584 853 с. 

Разница между временем переменной скорости и временем постоянной скорости равна 
0,000 000 000 797 с, 797 пикосекунд – немного менее одной наносекунды. 
 
И посмотрим также, как данное изменение скорости света сказывается на времени 
достижения Земли сигналами глобальных позиционных систем, GPS или ГЛОНАСС. 
Спутники системы ГЛОНАСС, например, движутся на высоте h = 19 100 км [3].  
Вычислим время, которое требуется сигналу ГЛОНАСС при радиальной траектории: 
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В результате получаем следующие значения: 

 с постоянной скоростью –    0,063 710 742 183 с, 

 с переменной скоростью –    0,063 710 742 207 с. 

Разница составляет 0,000 000 000 024 с, 24 пикосекунды. 
 
 

Заключение 

Скорость света, так же как и скорость вещества, зависит от потенциала поля тяготения 
и вследствие этого изотропна в поле тяготения. 
Влияние тяготения небесных тел на скорость света быстро ослабевает с расстоянием, 
поэтому использование в расчётах постоянной скорости света вместо переменной 
скорости во многих случаях вполне оправдано. 
Но для объяснения физических явлений, как в случае опыта Майкельсона – Морли, 
переменную скорость света и единый темп времени нужно предпочесть релятивистской 
чуши о единой скорости света и собственном темпе времени в каждой системе отсчёта, 
переворачивающей нормальное положение вещей с ног на голову. 
 
 
 

Ссылки 

1. Кинематика и динамика движения в центральном поле тяготения 

2. Википедия. Стрелец A* 

3. Википедия. ГЛОНАСС 

http://new-idea.kulichki.net/pubfiles/240601113452.pdf
https://ru.wikipedia.org/wiki/%d0%a1%d1%82%d1%80%d0%b5%d0%bb%d0%b5%d1%86_A*
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%9B%D0%9E%D0%9D%D0%90%D0%A1%D0%A1

	Скорость света равна... 
	Заключение 
	Ссылки 




