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Введение 

Известно,что спектр звезд во Вселенной смещается в красную сторону и это 

«смещение» зависит от расстояния. То есть фотон при прохождении «галактических 

расстояний» теряет энергию в соответствии с формулой планка E h [1] (то есть частота 

ν уменьшается, а длина волны, соответственно, возрастает и «свет краснеет»). Но сразу 

возникает вопрос, а куда уходит (во что переходит) потеренная энергия фотона?  

1. «Усталость света» 

Возможно это «пораснение» вызвано потерей энергии фотона из за  

взаимодействием фотона со средой, в которой он движется. В свое время Цвикки 

предложил гипотезу об «усталости света» - смещение спектра света звезды при 

прохождении света на галактических расстояниях через пылевые облака в космосе, 

например, за счет релеевского рассеения [2]. Но она была отвергнута по сомнительному 

поводу (хромотизм, будто бы). Кроме того, пыль не влияет на энергию фотона, она 

просто работает как фильтр, рассеивая высокоэнергетический фотоны и пропуская 

менее энергетичные, в результате чего проходящий через облака свет звезды краснеет, а 

облака пыли светятся [2]. 

2. Потеря энергии фотона 

И опять возникает вопрос – а куда подевалась энергия 2013.5 10  Дж, которую 

«отобрали у фотона» при прохождении 10 миллиардов св. лет (частота   прошедшего 

10 миллиардов св. лет фотона согласно «расширяющейся Вселенной» будет примерно 
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не исчезает, а переходит в другую форму (закон сохранения энергии). Тогда эта 

«потеренная энергия» что ли «растворилась в пространстве»? Или «ушла на расширение 

Вселенной»? Или это результат взаимодействия с «темной материей», или что-то еще? 

Для того, чтобы энергия фотона изменилась, необходимо взаимодействие среды, 

которая ретранслирует электромагнитную волну, с некой средой, через которую проходит 

фотон. Этой средой возможно является «темная материя». Но для этого необходимы 

исходные знания о среде, ретранслирующей волну. Раньше такой средой считали 

«светоносный эфир». Но Эйнштейн в своей СТО «запретил эфир» и электромагнитная 

волны полетела сама собой в пустоте (как стиральная доска), причем 

самовосстанавливаясь по пути. Так как волны без среды не бывает «по определению», то 

эйнштейново «предположение» является полным вздором. Преодолевая СТО-шный вздор 



физики выяснили, что вакуум – не пустота, а некая среда, заполненная «виртуальными 

частицами». Впрочем, это не прояснило физический механизм распространения 

электромагнитной волны.  

К вопросу о «светоносной среде» [3]: 

Вообще-то, вакуум является диэлектриком на этом стоит вся радиотехника. В данном 

случае это поляризующийся диэлектрик (не дипольный, как вода на низких частотах). И 

этот диэлектрик состоит из неких частиц со скомпенсированным зарядом [2]. При 

наложении электрического поля (вектор Е электромагнитной волны) эти частицы 

поляризуются (заряды растягиваются) и при снятии поля возвращаются в исходное 

положение. То есть эти частицы работают как гармонический осциллятор - в данном 

случае и как дипольная приемная и передающая антенны. Предъидущая частица 

поляризует последующую и таким образом передает энергию соседним частицам 

ретранслируя волну. При этом, эти частицы неподвижны, а энергия передается как 

эстафета («колыбель Ньютона») от частицы к частице. Это и является «светоносной 

средой». Наиболее подходящим кандидатом на такие частицы являются «виртуальные 

частицы» - аннигилировавшие пары электрон- позитрон у которых скомпенсирован заряд 

и магнитный момент (впрочем, возможны и другие пары со скомпенсированным зарядом). 

Недавно поляризация виртуальных частиц была экспериментально зарегистрирована [4]. 

 
Но для того, чтобы изменить энергию фотона, нужно чтобы упомянутые частицы 

взаимодействовали со средой, запролняющей пространство и передавали ей часть 

энергии. Но если о «светоносной среде» есть предположения, то о «темной материи» 

науке ничего не известно (ищут, никак не найдут). 

 

3. Потери энергии в «светоносной среде» при прохождении 

галактическиз расстояний 

Но есть более логичный вариант. Можно предположить, что «темная материя», по 

крайней мере ее часть, и явялется упомянутой светоносной средой. При этом ее энергия 

при ретрансляции не передается полностью, хотя КПД данного процесса очень близок к 

100%. И есть вероятность, что при движении волны крайне ничтожная часть 

колебательной энергии упомянутой «светоносной пары» при ретрансляции переходит в 

остаточные колебания - в «послесвечение». Вообще-то, у такой пары есть 6 степеней 

свободы – три колебательных и три вращательных. В частности, если колебание частиц 

идет в одной плоскости, то излучение линейно поляризовано. Но можно предположить, 

что существует вероятность того, что малая часть энергии пары при ретранслции у 

предъидущей пары (которая уже «отколебалась») может перейти в крайне малые  

остаточные колебания в той же плоскости или во вращательную  степень свободы, 

которая намного менее энергетична чем колебательная. Это уже не работает как 

гармонический осциллятор и рассеивает излучение по разным направлениям. Возможно 

эта часть и является «реликтовым излучением» в СВЧ диапазоне (160 ГГц).  



Энергия этого «фотона микроволнового шума» (160 ГГц) будет примерно равна
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. Тогда сколько же нужно «пролететь» фотону, чтобы он 

потерял эту энергию? Оценить это можно обратившись, за неимением лучшего, к гипотезе 

«расширения Вселенной», которая дает оценку потери энергии фотона на некоторых 

расстояниях от исходного источника света. Согласно ей звезды как бы удаляются от 

Земли со скоростью, пропроциональной расстоянию («пузырь Вселенной раздувается»). 

И, как следствие, источник как бы удаляется от наблюдателя и спектр излучения 

источника смещается в красную область согласно эффекта Допплера: (
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Это астрофизики назвали «красным смещением», которое получается пропорциональным 

расстоянию наблюдателя до звезды. Коэффициент пропорциональности – зависимость 

частоты колебаний ν волны от расстояния (  
0

f L
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
 ) - назвали постоянной Хаббла. И 

это «покраснение» вроде бы позволяет определить расстояние до данной звезды. Тогда 

энергия «пришедшего издалека» фотона (как бы вследствии «расширения Вселенной») 

будет: 
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(постоянная Хаббла примерно равна 68 км/сек/Мпс, а один Мпс примерно равен 3.26 

миллионам св. лет, или «приращению скорости» в 42,09 10  км/сек на 1 миллиард. св. 

лет). Тогда потеря энергии фотона при прохождении 1 миллиарда св.лет составит 
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. И получается, что потеря энергии, 

соответствующая одному фотону «микроволнового шума», будет уже на расстоянии 
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 миллиарда св. лет или 60.35 10  св. лет (0.35 миллиона св. лет). Тут 

можно предположить, что фотоны при полете случайным образом испускают упомянутые 

СВЧ фотоны (послесвечение). В результвте от одного летящего фотона набирается 
32.9 10  фотонов «фонового излучения» при прохождении миллиарда св. лет. А для 10 

миллиардов св. лет конечная энергия фотона будет равна порядка 
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 (это потеря порядка 41% изначальной энергии фотона). При 

этом частота   прошедшего 10 миллиардов св. лет фотона будет примерно равна 
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 ТГц (1 мкм) – то есть это уже ближний инфракрасный. И 

«набирается» уже набирается 42.9 10 фотонов «фонового излучения». Таким образом при 

движении фотон (кроме ретрансляции) как бы излучает «фотоны реликтового излучения», 

«засвечивая всю Вселенную». 

 

4. Заключание  

Выше приведенный материал конечно является грубым предположением о 

причинах потери энергии фотона при прохождении галактических расстояний. Но, так 

или иначе, падение энергии фотоном на «галактических расстояниях» не вызывает 

сомнений (и оно совсем не маленькое). Тем не менее, астрофизики это как-то обходят 

(«не замечают»). Но вопрос остается открытым - куда уходит эта энергия? И на это 

должен быть дан ответ. Правда, для этого нужно знать механизм распространеия 

электромагнитной волны, который современной науке не известен. Не считать же, что она 

«летит сама по себе как стиральная доска и сама собой восстанавливается». Все волны 

распространяются в среде, а не в пустом пространстве, что бы не утверждал Эйнштейн.  

Причиной же «расширения Вселенной» астрофизики считают некую «темную 

энергию». Что это такое, они не знают. Астрофизики также выяснили, что пространство 

кроме «темной энергии» наполнено еще и «темной материей», обладающей гравитацией 

(кстати, это предложил еще Цвикки на основе наблюдения движения звезд в галактиках), 

которая гравитационно влияет на движение небесных тел. И астрофизики почему-то 

решили, что эта «темная материя» не взаимодействует со светом (эл. маг. волной). А как 

на «галактических расстояниях»?  

И очень возможно, что никакого «Большого взрыва» и не было, а «красное 

смещение» - это результат потери энергии фотонов («усталости света»), например, в 

результате взаимодействия фотонов с «темной материей» (см.раздел 2). И эта потерянная 

энергия переходит в микроволновое излучение («реликтовое излучение»), которое сейчас 

приписывается неким «остаткам «Большого взрыва». Кроме того, в этом случае 

«постоянная Хаббла» может быть не «постоянной во всей Вселенной» (что 

подтверждается наблюдениями), а зависить от концентрации «темной материи» в 

пространстве. 
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